
ปรากฏการณ์คล่ืน
คล่ืนกล



คลื่น(Wave)

นิยามของคล่ืน คือ การส่งถ่ายพลังงานของ
อนุภาคที่อยู่ติดกัน ซึ่งเกิดจากการรบกวน
หรือเกิดจากกระบวนการของแหล่งก าเนิด
คล่ืนก็ได้



การแบ่งประเภทของคลื่น

คล่ืนสามารถแบ่งประเภทได้ 2 แบบ คือ
- แบ่งตามลักษณะการก าเนิดคล่ืน
- แบ่งตามการเคล่ือนที่ของตัวกลาง



การแบ่งประเภทของคลื่น

คล่ืนกล(Machanical wave) คือ 
คล่ืนที่เกิดจากการรบกวน หรือการให้
พลังงานในรูปแบบของการส่ันของ
แหล่งก าเนิดคล่ืน และส่งถ่ายพลังงานที่
เกิดขึน้นีผ่้านตัวกลาง ดังนัน้ คล่ืนกลจึง
เป็นคล่ืนที่จ าเป็นต้องอาศัยตัวกลางในการ
ส่งถ่ายพลังงาน



การแบ่งประเภทของคลื่น

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า(Electromagnetic 
wave) คือ คล่ืนท่ีเกิดจากการตัดกันของ
สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กในทศิตัง้ฉาก 
ดังนัน้ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจงึเป็นการส่ันของ
สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กในแกน 3 มิติ(เป็น
การส่ันของแหล่งก าเนิดโดยตรงและแหล่งก าเนิด
สามารถขยายตัวเป็นวงกว้างได้เอง)ดังนัน้ คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าจงึไม่จ าเป็นต้องมีตัวกลาง ซึ่ง
สามารถวิ่งผ่านสูญญากาศได้โดยไม่มีการสูญเสีย
พลังงาน



ชนิดของคลื่น

แบ่งตามการเคล่ือนท่ีของตัวกลาง แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ
- คล่ืนตามยาว(Compressional wave)
- คล่ืนตามขวาง(Shear wave) 



ชนิดของคลื่น

คล่ืนตามยาว(Impression wave) คือ คล่ืน
กลที่มีทิศทางของการส่ันของอนุภาค อยู่ใน
ระนาบเดียวกับการเคล่ือนที่ของลูกคล่ืน (ซึ่งจะ
ท าให้อนุภาคเกิดการชน และส่งถ่ายโมเมนตัม
ต่อกัน) ดังนัน้ คล่ืนตามยาวจึงสามารถเคล่ือนที่
ผ่านตัวกลางได้ทุกสถานะ



ชนิดของคลื่น

คล่ืนตามขวาง(Shear wave) คือ คล่ืนกลที่มี
ทิศทางของการส่ันของอนุภาค ตัง้ฉากกับ
ระนาบของการเคล่ือนที่ของลูกคล่ืน(ส่งถ่าย
พลังงานผ่านแรงยึดเหน่ียว) ดังนัน้ คล่ืนตาม
ขวางจึงสามารถเคล่ือนที่ผ่านตัวกลางได้เพียง
สถานะของแข็ง ที่มีแรงยึดเหน่ียวสูงเท่านัน้



ส่วนประกอบของคลื่น



ส่วนประกอบของคลื่น

ถ้าเราวาดภาพของคลื่นในรูปแบบของกราฟ เราจะสามารถระบตุวัแปร หรือปริมาณท่ีเก่ียวข้องได้ ดงันี ้
- สนัคลื่น(Crest) คือ จดุท่ีมีการกระจดัสงูสดุในแนวบวกของคลื่น
- ท้องคลื่น(Trough) คือ จดุท่ีมีการกระจดัสงูสดุในแนวลบของคลื่น
- แอมพลิจดู(Amplitude) คือ การกระจดัสงูสดุของคลื่นท่ีเกิดขึน้
- ความยาวคลื่น(Ramda : λ) คือ ความยาวของ 1 ลกูขึน้(นบัจากการกระจดัเร่ิมต้น จนถึงการกระจดั
เท่าเดิมของลกูคลื่นถดัไป หรืออาจดจูากมมุของการสัน่ครบ 360 องศา ก็ได้)
- คาบ(Period : T) คือ เวลาท่ีใช้ในการเคลื่อนท่ีผา่นจดุใดๆของคลื่น 1 ลกู
- ความถ่ี(Frequency : f) คือ จ านวนลกูคลื่นท่ีเคลื่อนท่ีผ่านจดุใดๆเทียบกบัหน่วย



อัตราเร็วของคลื่น

ตามนิยามของอตัราเร็ว คือ อตัราการเปลี่ยนแปลงของระยะทางเมื่อเทียบกบัเวลา ดงันัน้ 
การหาอตัราเร็วของคลื่นก็ใช้นิยามเดียวกนั โดยระยะทางของคลื่นเคลื่อนท่ีคือจ านวนของ
ลกูคลื่น คณูกบัความยาวของคลื่น 1 ลกู และหารด้วยเวลา ดงันัน้ จ านวนลกูคลื่นต่อเวลา 
คือความถ่ี จงึสามารถเขียนสมการความสมัพนัธ์ คือ
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ตัวอย่างโจทย์

1. ชาวประมงส่งคลื่นโซนาร์ไปยงัฝูงปลา พบว่าช่วงเวลาท่ีคลื่นออกไปจากเคร่ืองส่งจน
กลบัมาถงึเคร่ืองเป็น 1.0 วินาทีพอดี จงหาว่าปลาอยู่ห่างจากเรือเท่าใด(ก าหนดให้
ความเร็วคลื่นในน า้เป็น1,540เมตร/วินาที)



ตัวอย่างโจทย์

2. ข้อใดต่อไปนีถ้กูต้องเกี่ยวกบัคลืน่ตามยาว
1.   เป็นคลื่นท่ีอนภุาคของตวักลางมีการสัน่ในแนวเดียวกบัการเคลื่อนท่ีของคลืน่
2.   เป็นคลื่นท่ีเคลื่อนท่ีไปตามแนวยาวของตวักลาง
3.   เป็นคลื่นท่ีไม่ต้องอาศยัตวักลางในการเคลื่อนท่ี
4.   เป็นคลื่นท่ีอนภุาคของตวักลางมีการสัน่ได้หลายแนว



ตัวอย่างโจทย์

3. เคร่ืองโซนาร์ในเรือประมงได้รับสญัญาณสะท้อนจากท้องทะเล  หลงัจากส่งสัญญาณลง
ไปเป็นเวลา  0.4  วินาที  ถ้าอตัราเร็วเสียงในน า้เป็น  1,500  เมตรต่อวินาทีทะเลมีความ
ลกึเท่ากบัข้อใด



ตัวอย่างโจทย์

4. คลื่นกลตามยาวและคลื่นกลตามขวางถกูนิยามขึน้โดยดจูากปัจจยัใดเป็นหลกั
1. ทิศการเคลื่อนท่ีของคลื่น
2. ทิศการสัน่ของอนภุาคตวักลาง
3. ประเภทของแหล่งก าเนิด
4. ความยาวคลื่น



ตัวอย่างโจทย์

5. ลกูบอลลกูหนึง่ตกลงน า้และสัน่ขึน้ลงหลายรอบท าให้เกิดคลื่นผิวน า้แผ่ออกไปเป็นรูป
วงกลม เมื่อผ่านไป 10 วินาทีคลื่นน า้แผ่ออกไปได้รัศมีสงูสดุประมาณ20เมตรโดยมีระยะ
ระหว่างสนัคลื่นท่ีติดกนัเท่ากบั 2 เมตร จากข้อมลูดงักล่าว ลกูบอลสัน่ขึน้ลงด้วยความถ่ี
ประมาณเท่าใด


